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Schwingungsanalyse von Robotergreifersystemen
Vibration analysis of robotic gripper systems

Vorausschauende Instandhaltung
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Ausgangssituation ) TUNKERS
Initial situation Erfindergeist serienméRig.

Greifersysteme sind Teil eines hochdynamischen Robotersystems.
Gleichzeitig sind Greifer steif und gewichtsoptimiert zu konstruieren.

Gripper systems are part of a high dynamic robot system.
At the same time grippers are to be designed rigidly and weight optimized.
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Krafteinwirkungen ) TUNKERS
FOfce eﬁfects Erfindergeist serienmafig.

Durch die Roboterbeschleunigung und -verzogerung unterliegen die Greifer-
komponenten sich standig andernden Krafteinwirkungen.

Due to the robot acceleration and deceleration, the gripper components are
subject to constantly changing forces.
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Bahnplanung ) TUNKERS
Path p /a nn //7 g Erfindergeist serienmafig.

Die Roboterbahnplanung hat dabei einen entscheidenden Einfluss auf das
Schwingungsverhalten des Greifers.

The robot path planning has a critical influence on the vibration behavior of the
gripper.
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Schwingungen ) TUNKERS
Vibrations Erfindergeist serienméafig.

Durch einen schlecht programmierten Roboterpfad oder eine unzureichend steife
Grundrahmenauslegung konnen Schwingungen am Greifer auftreten, die sich
negativ auf die Greiferkomponenten auswirken und zu einem Frihzeitig ausfall
fihren konnen.

Through a poorly programmed robot path or an inadequate rigid base frame
design, vibrations may occur on the gripper, which have a negative effect on the
gripper components and can lead to an early failure.
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Aufzeichnung und Auswertung mit TREC &} TUONKERS
Recording and evaluation with TREC Erfindergeist serienmafig.

Flir eine Bewertung des Roboterpfads und des Greifers wahrend des laufenden
Prozesses (Run at Rate), sind autarke Beschleunigungssensoren anwendbar.

For a rating of the robot path and the gripper during the running process (Run at
Rate), autonomous accelerometers are applicable.

w .inJ;HA-h

30008

TREC-Beschleunigungssensor Aufnahme der Beschleunigungen am Greifersystem Auswertung der Beschleunigungswerte
mit eigenem Webserver Record of accelerations on gripper system am Smartphone, Tablet oder Notebook
TREC- Acceleration sensor Evaluation of the acceleration values on
with own web server Smartphone, Tablet or Notebook
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TREC und EGBE ) TUNKERS
TREC and EGBE Erfindergeist serienmagig.

Neben dem autarken Messsystem TREC bietet TUNKERS auch noch ein EGBE
System an, das stationar am Greifersystem installiert wird.

In addition to the self-sufficient TREC measuring system, TUNKERS also offers an
EGBE system that will be installed stationary on the gripper system.

TREC System
TREC -system

EGBE System
EGBE -system

Aufnahme der Beschleunigungen am Greifersystem
Record of accelerations on gripper system
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Auswertung ) TUNKERS

Evaluation

2018

Erfindergeist serienmafig.

Auswertung der Beschleunigungskurven mit Riickschluss auf:

e tatsachliche Belastungen und Belastungsspitzen

e Schwingverhalten

e Qualitdt und Optimierungspotential der Roboterprogrammierung/
Greiferstruktur

e Friherkennung von moglichem Materialversagen und Erkennung von nicht
sichtbaren Strukturdefekten z.B. nach einem Crash

Evaluation of the acceleration curves with conclusion of:

e Actual loads and load peaks

e Vibration properties

e Quality and potential for optimization of the robot programming/ gripper
structure

e Early detection of material failure and detection of invisible structural defects
e.g. after a crash



Datenblatt

Data sheet

TUNKERS

Erfindergeist serienmafig.

Tunkers Recorder
mit WLAN

TREC-16G

Tunkers Recorder
with Wi-Fi

TREC-16G

PODD025405.0.00C

Technische Daten:

Male: 72¢63:25 mm
Gewicht. inkl. Akku: 75a

Messbersich: +/- 1BG (max. +- 22G)
Aufidsung: +H-12m

Abtastzeit bis zu 1.4 kHz

WLAN Reichwsite: 30m

Speich D bis 3268

Stromversorgung dber Li-lonen Akku mit USB-Ladefunktion
Messdaten in einfachem CSV-Format

Beispielanwendungen:

Stofidampfercheck

Maschinenvibrationen detektizren
Rampeneinsiellungen van Achsen und Robatem prifen
Pret ;

aufzeichnen
Einstellung und Kontralle von Pneumatikdrosseln

igung und

Vorteile:

Beschleunigungssensor bis 18G gesicht
3D Messungen (xy.z-Achse), sowie Resultierends

WLAN Modul integriert

Einfache Badienung iber Smartphone, Tablet eder Computer mittals
integrierter g (keine App i

QR-Code fiir schnelle Verbindung

Standalone-Recorder (Offine Messung)

Mehrere Parametersatze speicherbar

Auswertung der Bewegungsabliufe in Pick and Place Anwendungen
Crashiiberwachung

Transportiiberwachung

Einfahren und Inbetriebnahme ven Anlagen

Dimensions: T2AB3x35 mm
Weight, incl. battery: 759

Measuring range: G (max. +- 226)
Resolution: - 12mG

Soanning ime: up to 1.4 kHz

WLAN range W0m

Memory: SDupto 32 GB

Power supply using a Li-lon rechargeable battery with USE
charge function
Measuring data in simple CSV format

Example applications:

Shock absorber check

Detection of machine vibrations

Checking the ramp settings of the axes and robots:
Recording of pneumatic eylinder acceleration and braking
behaviour

Setting and checking the pneumatic throtties

Advantages:
- Acceleration sensor calibrated up 1o 18 G
3D measurement (x, y. s-axis) a3 wel as resuitant
WLAN module integrated
Simple operation using a smartphone, tablet or computer via
integrated web application (no application installation)
QR code for quick connaction
Standalone recorder (offline measurement)
Several parameter sets can be saved

Evaluation of motion sequences in pick and place applications
Crash monitoring

Transport monitoring

Running-in and commissioning of systems

Stand: 10.07.2017

Technische Andenungen vorbehalten

FIO0025405 EN DOC O T2 AT

SUbject 10 technical modcatons,
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Datenblatt TUNKERS
Data sheet Erfindergeist serienmaRig.

Tunkers Sensormodul EGBE Tiinkers sensor module EGBE

Produktbeschreibung: Technische Daten: Product description Technical data:
Das Sensomadul EGBE dient zur ) The sensor module EGBE is used to forward
von 3D-Orienti die par 5 WDC-24 VDC +-10 % bei max 3D orientation data, which can be forwarded Power supply: 5WDC-24 VDC +-10 % at a max.
iiber einen Inertislsensor an verschisdene Leistungsaufnahme von 1,2 W o various gateways via an inerial sensor. power consumption of 1.2 W
Gateways weitergelettst werden konnen. Stromaufnahme bei 10 V' You can choose from sensorfused dataupto  Cument consumption at 10V
Dabei kann von sensorfusionierten Daten bis und Fusion-Mode: 100 Hz =37 mA +5% the raw data. and fusion mode: 100 Hz = 37 mA +.6 %
hin zu den Rohdaten gewshl: werden. Temperaturbereich: -40" C bis +85° C The maximum frequency for fused data is Temperature range: 40" Cto+85° C
Die maximale Fraquenz fiir fusicniente Daten Fehlerrate bei 100 Hzim Fusion-Mode: <2% 100 Hz Ermor rate at 100 Hz in fusion mode: <2%
bewagt 100 Kz, Messwerte Rohdaten: - Beschleunigung in X, ¥, Z Richtung Measured values raw data: - Acceleration in X, Y, Z direction

(2 G-18 G) Bandbreite: 7.81-1000 Hz

{2 G-16 G) bandwidth: 7.81-1000 Hz
- Drehrate in X, ¥. Z Richtu

- Rotation rate in X, ¥, Z direction
(125 dps-2000 dps) Bandbraite: 32 Hz -523 Hz {125 dps-2000 dps) bandwidth: 32 Hz -523 Hz
-Magnetfeld in X. Y. Z Richtung - Magnet field in X, ¥, Z direction
(2500 ) (max. 30 Hz) {£2500 WT) {max. 30 Hz)
- Temperatur
Messwerte sensorfusioniert (max. 100 Hz): - Lineare Beschleunigung in X, ¥, Z Richtung
- Eulerwinkel in rol, pitch und yaw
- Quatemnion inw. x. ¥. Z
- Gravity-Vektor in X, ¥, Z Richtung

- Temperature
Measured values sensor fused (max. 100 Hz): - Linear acceleration in X, . Z direction
- Euler angle in roll, pitch and yaw
- Quatemion inw, x, y. =
- Gravity vector in X, ¥, Z direction

Abmale 26 mm x 30 mm x &2 mm Dimensions: 26 mm x 30 mm x 82 mm
Datenibertragung: WiFi 2,4 GHz 802.11 big/n Data transmission: WIFi 2.4 GHz B02.11 bigin
WPAWPAZ Support WPAMIPA2 support
Programmierschnitistelle: USB-to-TTL Converter Programming interface: USB to TTL converter
par &-poliger Einb ker mit u Power supply/programming: 8-pole male panel connector with wall duct
FO000Z7025 D) DOC Stand: 10.04 2018 Tednische Andenungen vorbenaiten. FO0D0Z7025 ENDOC 2042018 Subject to technical modiications.

TUNKERS
Erfindergeist serienmafig.
v tuenkers de + Tel: +40 210245170
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Konta
Contact

2018

kt

TUNKERS Maschinenbau GmbH

Am Rosenkothen 4-12
40880 Ratingen

Telefon  +49 (0) 2102-45 17-0
Telefax ~ +49 (0) 2102-45 17-9999

E-Mail info@tuenkers.de
Internet

YouTube

TUNKERS Maschinenbau GmbH

o}

TUNKERS

Erfindergeist serienmafig.

11


https://www.youtube.com/user/TuenkersMaschinenbau
http://www.tuenkers.de/
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